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Abstract Of W09829761 

The invention concerns a set for detecting data 
consisting of a transmitter, a receiver, a passive 
modulator (operating without using energy) 
modulating by absorbing and polarising 
electromagnetic waves. This device for detecting 
data (coding, reading and identifying ) by means 
of the transmitter (1) emits electromagnetic 
pulses of different wavelengths. These emitted 
electromagnetic waves with random elliptical 
polarisation will reach the modulator (3). Of these 
frequencies, which are at first focused inside the 
modulator, some will be absorbed while others 
will be polarised in a straight line in a certain 
manner, then reflected. The absorption of certain 
wavelengths and the polarisation and reflection of 
the non-absorbed wavelengths are carried out 
according to a coding of the data to be 
transmitted. Then, the polarised and reflected 
wavelengths (4) return on the receiver (5), which 
detects the returned wavelengths as well as their 
polarised condition. A decoding of the absence of 
the wavelengths received with respect to those 
emitted by the transmitter (1) and a measurement 
of the variations in polarisation between the 
received wavelengths enable the recognition of 
an identification code of an information. 
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(54) Title: PASSIVE MODULATION OF ELECTROMAGNETIC SIGNALS 

(54) Titre: MODULATION PASSIVE DE SIGNAUX ELECTROMAGNETIQUES 

(57) Abstract 

The invention concerns a set for detecting data con- 
sisting of a transmitter, a receiver, a passive modulator 
(operating without using energy) modulating by absorb- 
ing and polarising electromagnetic waves. This device 
for delecting data (coding, reading and identifying ) by 
means of the transmitter (1) emits electromagnetic pulses 
of different wavelengths. These emitted electromagnetic 
waves with random elliptical polarisadon will reach the 
modulator (3).0f these frequencies, which arc at first fo- 
cused inside the modulator, some will be absorbed while 
others will be polarised in a straight line in a certain man- 
ner, then reflected. The absorption of certain wavelengths 
and the polarisation and reflection of the non-absorbed 
wavelengths are carried out according to a coding of the 
data to be transmitted. Then, the polarised and reflected 
wavelengths (4) return on the receiver (5). which detects 
the returned wavelengths as well as their polarised con- 
dition. A decoding of the absence of the wavelengths 
received with respect to those emitted by the transmitter (1) and a measurement of the variations in polarisation between the received 
wavelengths enable the recognition of an identification code of an information. 




(57)Abr^l 

Ensemble de ddtection d* informations compos6 d*un dmetteur. d'un r6cepteur, d*un modulateur passif (fonctionnant sans 6nergie) 
modulant en absorption et en polarisation des ondes 61ectromagn6tiques. Ce dispositif de d6tection d* informations (codage, lecture et 
identification) grSce ^ Tdmetteur (1) 6met des impulsions 61ectromagn6tiques de diffdrentes longueurs d*onde. Ces ondes 61ectromagn6tiques 
6mises avec des polarisations elliptiques aldatoires vont atteindre le modulateur (3). D*abord focalis6es A Tintdrieur du modulateur (3), 
certaines pulsations vont 8tre absorbdes et d'autres polarisdes rectilignement d'une certaine manifere, puis r6fl6chies. L*absorption de 
certaines longueurs d'onde et la polarisation, rdflexion de longueurs d'onde non absorb6es sont r6alis6es selon un codage de Tinformation h 
transmettrc. Puis, les longueurs d*onde polarisdes et r6fl6chies (4) reviennent sur le rdcepteur (5), qui ddtecte les longueurs d*onde renvoy€es 
ainsi que leur 6tat dc polarisation. Un ddcodage de Tabsence des longueurs d'onde refues par rapport k celles 6miscs par Tfimetteur (1) et 
une mesure des 6carts de polarisation entre les longueurs d'onde regues permettent de reconnattre un code d* identification d'une information. 
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MODULATION PASSIVE DE SIGNAUX ELECTROMAGNETIQUES 



Domaine technique 

5 L'invention conceme un ensemble de detection (codage, lecture et identification) 
d'infonnations. Get ensemble est compost d'un emetteur (1) emettant des 
signaux 61ectromagnetiques (2) , d'un modulateur inerte (3), de signaux 
electromagnetiques modules (4) et d'un recepteur (5). 

10 Get ensemble fonctionne de la fagon suivante, (1) dmet des signaux (2), (3) regoit 
les signaux (2) et module le signal pour y indiquer un message cod€ et renvoie 
des signaux 61ectromagn6tiques modules (4), (5) les regoit (et les transmet pour 
utilisation). 

15 Gette invention permet de coder une information et de Tidentifier. Le message k 
identifier est cod€ de fafon pred6finie selon un agencement et un 
dimensionnement d'el^ments. L'identification du message peut se r^aliser a des 
distances variant de 0 a plusieurs centaines de metres et de fa^on automatis^e 
quelles que soient les conditions climatiques. De plus, la modulation des signaux 

20 selon un message se realise avec des 616ments passifs. 

Gette invention presente Tavantage de detecter et d'identifier des informations de 
la signalisation routiere pour un vehicule mobile, par exemple. Aujourd'hui, 
devant le nombre d'accidents mortels, il faut essayer de reduire ces accrochages 

25 en accroissant Tefficacite de la perception de la signalisation routiere. Geci est un 
but de invention pr6sente. Beaucoup de facteurs r^duisent cette lecture et cette 
identification en conduite routiere. La grande vitesse, Tobscurit^ de la nuit et du 
brouillard, le fort 6blouissement du soleil, Tacuit^ visuelle et la fatigue du 
conducteur sont des €\€ments qui diminuent Tefficacit^ de l'identification des 

30 informations de la signalisation routidre. 

Cette invention instance dans un vehicule routier, associ^e k un systfeme d'aide i 
la conduite ou i la navigation, permet de detecter des informations routieres et 
de les indiquer au systeme d'aide ^ la conduite qui, grace k des interfaces 
homme-machine tetes hautes ou basses indique les informations de la 

35 signalisation routiere de fagon visuelle et/ou sonore. 
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Cette invention permet.d'icientifier la signalisation routi^re de fagon con-ecie et 
fiable en conduite dans des conditions normales ainsi que dans des conditions 
extremes de vitesse, d'obscuritd, d'^blouissement meme si Je conducteur est 
fatigue; un signal sonore permet de relancer Tattention du conducteur du 
5 vehicule. 

Technique anterieure 

Actuellement, des systemes visuels (panneaux inertes ou non), radios et sonores 
10 assurent rinformation de la signalisation routiere, Cependant, le nombre 
d'emetteurs radios et sonores est tres faible devant le nombre de panneaux 
visuels inertes routiers. Ceci est du au fait qu'il est inconcevable d'associer une 
source d'energie a chaque panneau pemiettant d'emettre une information radio 
ou sonore. 

15 

Expose de rinvention 

La pr6sente invention r^sout le problfeme d'identification correcte dlnformation 
de fa?on automatis^e, gr^ce a un dispositif passif (3) (fonctionnant sans Anergic) 

20 associ^ au parmeau visuel routier et k un emetteur (1), des signaux 
electromagn6tiques (2) et des signaux electromagn^tiques modules (4) et un 
recepteur (5). L'identification automatisee fiable quelles que soient les conditions, 
est alors assuree. De plus, la presente invention peut etre associee k 
Tinformatique embarquee du vehicule et a ses interfaces hommes-machines. 

25 Llnvention associee avec un systeme de navigation accroit Pefficacite de celui-ci. 
Par exemple, Tinvention peut indiquer une prise de direction k un carrefour, 
alors qu'il y a erreur de direction et le systeme de navigation peut alors Tindiquer 
au conducteur du vehicule. 

30 L'emetteur (1) et le recepteur (5) sont toujours lies, ils sont synchronises. (1) et 
(5) peuvent etre mobiles dans un systeme embarque, et (3) peut etre fixe, ou 
mobile. De meme (1) et (5) peuvent etre Fixes et (3) peut etre fixe ou mobile. 

L'invention consiste grace ^ I'emetteur (1), a emettre des impulsions 
35 61ectromagn6tiques de differentes longueurs d'onde (2). Ces ondes 
61ectromagn6tiques sont emises avec des polarisations elliptiques aleatoires non 
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definies (comme en lumidre blanche). Ces ondes electromagnetiques (2) de 
differentes longueurs vont atteindre le mcxiulateur (3). D'abord focalisees a 
llnterieur du modulateur, certaines pulsations vont etre absorbees et d'autres 
polaris^es rectilignement d'une certaine mani^re, puis refl^chies. L'absorption de 

5 certaines longueurs d'onde et la polarisation, reflexion des longueurs d'onde non 
absorb6es sont realisees selon un codage de Tinformation k transmettre. Puis, les 
longueurs d'onde polarisees rectilignement (d'une fa?on) et r^fl^chies (4) 
reviennent sur le recepteur (5), qui detecte les longueurs d*onde renvoyees ainsi 
que leur etat de ]X)larisation. 

10 Un decodage de I'absence des longueurs d'onde et des etats de polarisation 
permet d'indiquer un code d'identification du panneau. Alors, le recepteur (3), le 
decodeur (6) et le transcripteur (7) peuvent transmettre Tinformation a 
rinfomiatique embarquee du veliicule (pour traitement avec le systeme d'aide k 
la conduite, ou bien avec le systeme d'aide a la navigation). 

15 

Description sommaire des dessins 

Le dessin 1/10 pr^sente invention dans le domaine routier. Le dessin 2/10 
presente Tinvention dans Torganisation d'une automobile. Le dessin 3/10 
20 presente Tinvention dans le domaine ferroviaire. Le dessin 4/10 presente 
I'invention dans le domaine maritime. Le dessin 5/10 presente l invention dans le 
domaine industriel et de la robotisation. Les dessin 6/10 et 7/10 presentent un 
modulateur. Les dessin 8/10 et 9/10 et 10/10 schematisent le fonctionnement de 
la modulation des signaux sans energie dans le modulateur. 

25 

Explication du fonctionnement et maniere de realiser ['invention. 

D'aprds la figure 3 ( schema de principe de invention), le systeme 
contrdle/commande (0) cadence par une base de temps commande T^metteur 

30 (1). L'emetteur (1) constitu6 de maser, laser €mei un nombre d'impulsions 
Electromagnetiques de longueurs d'onde differentes pendant un instant. Les 
nombres d'impulsions et de longueurs d'onde sont non limitatifs. lis sont fonction 
d'un codage. Pour fixer les idees, I'^metteur (1) €met n impulsions 
electromagnetiques de longueur d'onde X^, ou kGll,n] et Vi,j; X-^X^ . Le domaine 

35 de longueurs d'onde electromagnetiques n'est pas limitatif, cependant un 
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domaine confortable d'utilisation pour I'invention est de I pm. a 100 pm.. [De 
meme Tapplication de I'invention presente au domaine de la signalisation 
routifere est de 3 pm. k 7 pm..] Les lasers de Temetteur (1) sont constituds k partir 
de structures semi-conductrices en Ars^niure de Gallium et/ou en Ars^niure 
5 d'Alumine de Gallium et/ou en Phosphore d'Ars^niure de Galluire d'Indinium 
et/ou en Arseniure de Falluire dlndinium et/ou en Tellure de Cadmium et/ou en 
Tellure de Cadmium de Mercure et/ou bien ^ base de cristaux comme les 
structures cristallines de Neodyme. Ces composes ne sont pas limitatifs k la 
presente invention pour utilisation. Ces masers et lasers font parti de I'etat de la 
10 teclinique. Ce sont des structures connues. L'emetteur (1) emet n impulsions 
electromagn^tiques de longueurs d^onde X^^ a partir de n lasers. Ces impulsions 
electromagnetiques sont polarisees de fayon aleatoire et elliptiquement "comme 
en lumiere blanche". 

Ces flots d'impulsions electromagnetiques (2) vont alors atteindre le modulateur 
15 (3). Le modulateur (3) est compost de differentes structures de reseaux et/ou 
bips et/ou empilements de couches minces (miroir de Bragg) et/ou miroirs et/ou 
lentilles (convergentes et/ou divergentes) et/ou polariseurs et/ou polaritons de 
surface. 

Prenons un exemple de modulation P^metteur emet 4 impulsions 
20 electromagnetiques de longueurs d'onde 3; 4,2; 5,6; 7 pm. polarivsees 
al6atoirement de fagon elliptique. Nous voulons moduler ces impulsions 
electromagnetiques en absorbant la longueur d'onde 5,6 pm. et en introduisant 
un dephasage geometrique a partir des polarisations rectilignes de n/2 entre les 
longueurs d'onde de 3 et 4,2 pm. et un dephasage geometrique de 7c/3 entre les 
25 longueurs d'onde de 4,2 et 7 pm. L'exemple de cette modulation est decrite dans 
la figure 10 vue eclat^e et la figure 11 vue en coupe. 

Les rayormements Electromagnetiques atteignent la lentille Lj (convergente) voir 
figure 12. Les impulsions Electromagnetiques extErieures sont focalisees k 
Tinterieur du modulateur (3), voir figure 13. Dans le plan focal de la lentille Lj, 
30 un rEseau Rj metallique par reflexion de pas 1,3 pm. a profil sinusoidal et/ou un 
bip avec des trous de 1,3 pm. de diamEtre et de 120° d'angle solide. Le reseau Rj 
diffracte les longueurs d'onde de fagon angulaire en fonction de la longueur 
d'onde incidente, voir figure 14. Chaque longueur d'onde va atteindre soit un 
absorbeur, (ce qui est le cas de X3=5,6 pm.) soit un polariseur. 
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(L absorbeur est un miroir de Bragg, il est constitu6 d'empilements de couches 
minces dont les ^paisseurs sont des multiples de la longueur d'onde a absorber. 
Le rayonnement electromagn^tique incident a I'absorbeur oscille dans les 
diff^rentes couches et par interference destructive, le rayonnement est absorb^.) 
5 Ces structures absorbantes font partie de I'etat de la technique. De plus, ces 
structures absorbantes ne sont pas limit^es au miroir de Bragg. Les rayonnements 
^lectromagnetiques non absorb^s comme Xj, et X.^ vont atteindre des 
polariseurs Pj, P2, P4 . Les polariseurs peuvent etre des structures cristallines 
rhombo^driques de carbonate de calcium comme les quartz de calcite. Ces 

10 structures ne sont pas limitatives, nous pouvons aussi utiliser des structures 
periodiques comme des polaritons de surface. Les polaritons ne font pas Tobjet 
de ^invention presente, ils font partie de i'etat de la technique. 
La disposition physique, orientation geom^trique des polariseurs les uns par 
rapport aux autres permet d'introduire des hearts angulaires entre les longueurs 

15 d'onde polaris6es rectilignement. Les longueurs d*onde polarisees sont alors 
collectees par des miroirs (voir figure 15) et la lentille L2 (voir figure 16) qui 
transmet les impulsions ^lectromagn^tiques (4) 2l I'ext^rieur du modulateur (3) 
(voir figure 17). 

Les longueurs d'onde (4) vont atteindre le recepteur (5). Le recepteur (5) capte 
20 les longueurs d^onde (4), et determine les longueurs d'onde des rayonnements 
electromagnetiques par Tintermediaire de structures semi-conductrices de type 
charge coupled device. Puis un poiarimetre mesure les ecarts angulaires de 
polarisation rectiligne entre les longueurs d'onde. Le poiarimetre et les structures 
semi-conductrices de type charge coupled device ne font pas Tobjet de la 
25 prdsente invention, ils font partie de I'^tat de la technique. De plus, la detection 
des longueurs d'onde n*est pas limit^e k Tutilisation de structures de type charge 
coupled device. De meme, la detection des etats de polarisation n'est pas limit6e 
a I'utilisation du poiarimetre. I^s longueurs d'onde et les hearts de polarisation 
sont transmis au d^codeur de signaux. Si des longueurs d'onde non polarisees 
30 rectilignement atteignent le recepteur (5), celles-ci ne sont pas transmises au 
decodeur de signaux. 

Ce decodeur de signaux (6), ayant regu des signaux de longueur d'onde et des 
signaux d'^carts angulaires entre les polarisations rectilignes; et ^tant synchronise 
avec le controle/commande (0), transmet des signaux identifies au transcripteur 



wo 98/29761 PCT/FR98/00001 

-6- 

des signaux (7) qui les formate afin de les introduire sur le bus de donn^es 
informatique. 

Les donnees d'identification sont alors g^r^es par un programme infomiatique de 
gestion de priorit6s (8). Celui-ci, selon Tidentification le transmet au niveau d'une 
5 alarme ou pour utilisation. 

Dans la situation de la circulation routi&re, si Tinvention d^tecte un panneau de 
stationnement interdit, celui-ci sera alors classe avec une priority faible et sera 
indique au conducteur, seulement si le conducteur desire se garer, ce que les 

10 organes mecaniques (12) peuvent indiquer au systeme d'aide k la conduite. Alors 
I'invention alertera le conducteur de interdiction par Tinterm^diaire de Tinterface 
(11). De meme, si Tinvention identifie un panneau de sens interdit, alors le 
gestionnaire de priori tes classe 1 identification en priority forte et 1 'indique 
directement au conducteur par le systeme d'aide a la conduite (14) et Tinterface 

15 (11). De mSme, si invention identifie une direction, alors le programme de 
gestion de priorites (8) classe I'identification selon le mode de fonctionnement du 
systeme d'aide k la navigation afin de la transmettre au systeme d'aide k la 
navigation (l6) qui permet de rep^rer le systeme embarqu^, et/ou de I'indiquer 
au conducteur grace a Tinterface (11). 

20 

Possibilites d' application industrielle 

Des exemples de domaines d'utilisation de Tinvention peuvent etre : 

- Le domaine routier ou Temetteur (1) et le recepteur (5) peuvent etre embarqu^s 
25 dans un vehicule routier (voir figure 1 et 2), et le modulateur (3) peut etre couple 

a un panneau routier. 

- Le domaine ferroviaire ou Temetteur (1) et le recepteur (5) peuvent etre 
embarqu^s dans un vehicule ferroviaire (voir figure 4 et 5), et le modulateur (3) 
peut etre couple ^ un panneau ferroviaire. 

30 - Le domaine maritime ou I'emetteur (1) et le recepteur (5) peuvent etre 
embarqu^s dans un vehicule marin (voir figure 6 et 7), et le modulateur (3) peut 
etre couple a une balise maritime. 

- Le domaine de la robotique ou I'emetteur (1) et le recepteur (5) peuvent etre 
fixes sur un robot (voir figure 8 et 9), et le modulateur (3) peut etre embarque 

35 sur un chariot mobile. 

- Ces domaines d'utilisation de Tinvention ne sont limitatifs a I'invention. 
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REVENDICA^nONS 

1 - Dispositif de detection d'informations (codage, lecture et identification) a 
distance variant de 0 & plusieurs centaines de metres quelles que soient les 
5 conditions climatiques caract6rise par un 6metteur (1) emettant des signaux 
61ectromagn6tiques (2), et un modulateur passif ffonctionnant sans Anergic] (3) 
modulant (2) et restituant des signaux electromagnetiques modules (4) et d'un 
r6cepteur (5) recevant (4). 

10 2 - Dispositif selon la revendication 1 caracterise par un codage d'informations 
6tabli selon une absence ou non de longueurs d*onde et/ou des variations d'^tats 
de polarisation de longueurs d'onde des signaux (2) et (4). 

3 - Dispositif selon la revendication 1 caract^ris^ par un modulateur (3) modulant 
15 des signaux (2) avec des Elements passifs disposes et/ou orientes et/ou 

dimensionn6s selon un message k moduler sur (2) pour donner (4). 

4 - Dispositif selon la revendication 1 caracterise par le modulateur (3) qui est 
constitu6 de r^seaux et/ou polaritons de surfaces et/ou bips et/ou polaroids 

20 et/ou polariseurs et/ou surfaces absorbantes et/ou surfaces reflechissantes et/ou 
lentilles convergentes et/ou lentilles divergentes. 

5 - Dispositif selon la revendication 1 caracteris6 par Temetteur (1) et le recepteur 
(5) qui sont constitues de lasers et/ou polarimetres. 

25 

6 - Dispositif selon la revendication 1 caracterise par un emetteur (1) et un 
recepteur (5) toujours lies et synchronises, 

7 - Dispositif selon la revendication 1 caracterise par une utilisation automatisee 
30 qui est compose d'un decodeur de signaux (6) et/ou d'un transcripteur de 

signaux (7) et^ou d*un gestionnaire de priorites (8) et/ou d'un dictionnaire 
syntaxique et semantique (9) et/ou d'une unite de stockage pour la tragabilite des 
signaux identifies et/ou d*une interface hommes/machines et/ou sonores et/ou 
tetes basses et tetes hautes. 



wo 98/29761 



-8- 



PCT/FR98/00001 
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Figure 8 
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Figure 10 
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Figure 11 
Vue en coupe AA du modulateur (3) 
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